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Einfiihrung

Im Rahmen des grenziibergreifenden Interreg-Projekts ,,Eco-Energie in Aktion / Eco-Energia w akcji”
setzte die Stadt Lobau zwischen Herbst 2024 und Jahresbeginn 2026 ein innovatives
Demonstrationsprojekt “Energieautarkes Geratehaus” um. Ziel des Vorhabens war die Deckung des
Eigenenergieverbrauchs des zentralen Geratehauses der Feuerwehr in Lébau und somit eine
Senkung der Betriebsausgaben fiir das Gebadude.

Die Feuerwehr der Stadt Lobau

Die Feuerwehr der Stadt Lobau ist ein zentraler Bestandteil des kommunalen
Gefahrenabwehrsystems und sorgt fir den Schutz der Bevolkerung sowie der 6ffentlichen
Infrastruktur vor Branden, Unfallen und anderen Gefahrenlagen. Als kommunale Einrichtung
Ubernimmt sie sowohl Aufgaben der Brandbekdampfung als auch der technischen Hilfeleistung und
des Katastrophenschutzes. Die Feuerwehr besteht seit 1874.

Neben der unmittelbaren Gefahrenabwehr engagiert sich die Feuerwehr der Stadt Lébau auch in der
Ausbildung und Nachwuchsférderung, insbesondere durch die Arbeit mit der Jugendfeuerwehr.
Darliber hinaus ist sie eng in die regionale Zusammenarbeit mit anderen Feuerwehren,
Rettungsdiensten und Behdrden eingebunden. Durch regelméRige Ubungen, Fortbildungen und
moderne technische Ausstattung wird sichergestellt, dass die Einsatzkrafte auf unterschiedlichste
Einsatzsituationen vorbereitet sind und den wachsenden Anforderungen im Bevolkerungsschutz
gerecht werden.

Die Feuerwehr der Stadt Lobau besteht aus ca. 135 engagierten ehrenamtlichen Einsatzkraften
sowie aus ca. 60 aktiven Mitgliedern der Jugendfeuerwehr. Sie ist mit mehreren Einsatzfahrzeugen
und moderner Ausriistung ausgestattet, um ein breites Spektrum an Einsatzen bewaltigen zu kénnen
—von der Brandbekdampfung liber technische Hilfeleistungen bis hin zu Einsatzen bei Unwettern oder
Verkehrsunfallen. Jahrlich riickt die Feuerwehr zu zahlreichen Einsatzen im Stadtgebiet und in der
Umgebung aus und leistet damit einen unverzichtbaren Beitrag zur Sicherheit der Blirgerinnen und
Bilrger. Neben dem zentralen Geratehaus in Lébau bestehen Ortswehren in den Ortsteilen Kittlitz,
Ebersdorf, GroRdehsa und Lautitz.

Die Feuerwehr der Stadt Lobau ist seit mehreren Jahren in Projekte zur Starkung des
grenziibergreifenden Katastrophenschutzes sowie zur Férderung der Anpassung der
Gefahrenabwehr an den Klimawandel aktiv. Dabei baut sie auf eine vertrauensvolle Zusammenarbeit
zwischen der Stadt Lébau und dem polnischen Landkreis Luban auf.
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Das zentrale Geratehaus in Lobau

Das Feuerwehrgeratehaus der Stadt Lobau bildet den zentralen Standort der 6rtlichen Feuerwehr
und dient als Ausgangspunkt flr Einsdtze im Stadtgebiet sowie in den umliegenden Ortsteilen. Von
hier aus werden Einsatzfahrzeuge und Ausriistung bereitgestellt, Einsdtze koordiniert und
Ausbildungs- sowie Ubungsdienste durchgefiihrt. Das Gebaude vereint funktionale Einsatzbereiche
wie Fahrzeughallen, Werkstatten und Lagerflachen mit Raumen fir Ausbildung, Besprechungen und
organisatorische Aufgaben der Feuerwehr.

Das Geratehaus befindet sich in der StralRe ,,An der Feuerwehr 3“, 02708 Lobau, und wurde in den
Jahren 1999/2000 errichtet. Es ersetzte &ltere Feuerwehrstandorte und wurde speziell auf die
Anforderungen eines modernen Feuerwehrbetriebes ausgerichtet.

Neben seiner Funktion als Einsatzstandort ist das Geratehaus auch ein wichtiger Ort fiir Ausbildung,
Kameradschaft und Nachwuchsarbeit. Hier treffen sich die Mitglieder der Feuerwehr regelmaRig zu
Schulungen, Ubungen und anderen Veranstaltungen. Gleichzeitig dient das Geb&ude als Treffpunkt
fir die Jugendfeuerwehr, die dort ihre Ausbildung absolviert und so friihzeitig an die Aufgaben des
Feuerwehrdienstes herangefihrt wird. Durch seine zentrale Lage und die vorhandene technische
Ausstattung gewahrleistet das Geratehaus eine schnelle Einsatzbereitschaft der Feuerwehrkrafte
und tragt wesentlich dazu bei, dass im Ernstfall rasch und effektiv Hilfe geleistet werden kann.

Grundlagenermittlung

Im Rahmen einer technischen Grundlagenermittlung wurde fiir das Feuerwehrgeratehaus zunachst
die Installation einer Photovoltaikanlage zur Eigenstromversorgung untersucht. Dabei stand das Ziel
im Vordergrund, den Energiebedarf des Gebaudes teilweise durch lokal erzeugten Solarstrom zu
decken und damit die Energieeffizienz sowie die Versorgungssicherheit des Standortes zu erhéhen.
Die Planung und Ausfiihrung der Anlage erfolgten unter Beriicksichtigung der geltenden gesetzlichen
Vorgaben, technischen Normen und Richtlinien, insbesondere der einschlagigen DIN- und VDE-
Normen fiir elektrotechnische Anlagen.

In diesem Zusammenhang erfolgte eine detaillierte Betrachtung der technischen Anlage und ihrer
Wirtschaftlichkeit. Grundlage der Planung bildeten standortspezifische Parameter wie solare
Einstrahlung, Wind- und Schneelasten sowie die baulichen Eigenschaften des vorhandenen Daches.
Die Anlage wurde auf einem Pultdach mit einer nutzbaren Fldche von rund 160 m? mit insgesamt 80
Photovoltaikmodule mit einer installierten Gesamtleistung von etwa 36 kWp geplant.
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Statik des Daches

Fiir das Feuerwehrgeratehaus der Freiwilligen Feuerwehr Lobau wurde eine statische Untersuchung
durchgefiihrt, um die Tragfahigkeit der bestehenden Dachkonstruktion im Zusammenhang mit der
geplanten Installation einer Photovoltaikanlage zu tberpriifen. Im Rahmen der Untersuchung wurde
das bestehende Tragwerk des Geratehauses analysiert und um die zusatzlichen Lasten der geplanten
Photovoltaikanlage ergdnzt. Firr die PV-Installation wurde eine zusatzliche Flachenlast von 0,27
kN/m? angesetzt. Auf dieser Grundlage wurden die maRgeblichen Bauteile der Dachkonstruktion
rechnerisch Giberprift. Dazu gehoren insbesondere die Stahl-Pfetten des Pultdaches, die
Stahlrahmen der Hallenkonstruktion sowie die Rahmenknoten und Anschliisse. Zusatzlich wurden
die relevanten Einwirkungen aus Eigengewicht, Schnee- und Windlasten bericksichtigt.

Dabei zeigte sich, dass die bestehende Dachkonstruktion erneuert werden muss, um die zusatzliche
Flachenlast auszuhalten und einen sicheren Betrieb der PV-Anlage zu gewahrleisten. Die
notwendigen Dacharbeiten wurden im Friihjahr 2025 abgeschlossen.

Installation

Die Photovoltaikanlage wurde auf dem Flachdach des Geratehauses installiert. Dabei erfolgte eine
Belegung der Dachflache mit Photovoltaikmodulen. Die Module wurden auf einem aufgestanderten
Montagesystem aus Aluminium installiert, das eine ausreichende Hinterliftung der Module
ermoglicht und damit zu einer verbesserten Effizienz der Anlage beitragt. Die Aufstanderung erfolgte
Uber ein ballastiertes System, das auf dem Dach befestigt wurde.

Die einzelnen Module wurden zu Strings zusammengeschaltet und tber entsprechende
Gleichstromleitungen mit zwei Stringwechselrichtern verbunden. Die Wechselrichter wandeln den
erzeugten Gleichstrom in Wechselstrom um und speisen diesen in die elektrische Anlage des
Gebdudes ein. Die Einspeisung erfolgt lber eine entsprechende Unterverteilung in die
Niederspannungshauptverteilung des Gebadudes. Zusatzlich wurden Schutz- und Schaltkomponenten
wie Lasttrennschalter, Uberspannungsschutz sowie eine fernausldésbare Abschaltung im
Eingangsbereich eingebaut, um die Anlage im Einsatzfall der Feuerwehr sicher deaktivieren zu
kdénnen.

Zur Optimierung der Eigenstromnutzung kam aullerdem die Integration eines stationaren
Batteriespeichersystems zur Anwendung. Ergdnzend kénnen mobile Energiespeicher eingesetzt
werden, die es ermdoglichen, den erzeugten Strom auch fiir mobile Anwendungen oder an
Einsatzstellen zu nutzen. Durch diese Kombination aus Photovoltaikanlage und Energiespeicherung
wird der Eigenverbrauchsanteil erhdht und gleichzeitig die Energieversorgung des
Feuerwehrstandortes im Falle von Netzstérungen oder Stromausfallen verbessert.
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Technische Eigenschaften

Die technische Auslegung der Anlage beinhaltet ein auf das Trapezblechdach abgestimmtes
Montagesystem, die Verschaltung der Module in mehreren Strings sowie den Einsatz eines
Wechselrichters vom Typ Fronius Verto 30.0 Plus. Die Planung beriicksichtigt die einschldgigen
normativen Anforderungen, insbesondere im Hinblick auf Wind- und Schneelasten sowie
elektrotechnische Vorschriften. Erganzend wurde ein Batteriespeichersystem mit einer Kapazitat von
rund 22 kWh installiert, um den Eigenverbrauch des erzeugten Stroms zu erhdhen.

Die prognostizierte jahrliche Stromerzeugung liegt bei etwa 29.900 kWh, was einem spezifischen
Ertrag von rund 831 kWh/kWp und einer Performance Ratio von etwa 81 % entspricht. Durch die
Integration eines Speichersystems kann ein Eigenverbrauchsanteil von tber 60 % erreicht und der
Autarkiegrad des Standorts deutlich gesteigert werden. Dariliber hinaus wurden die detaillierte
Dachbelegung, die Anordnung der Modulfelder, die notwendige Unterkonstruktion sowie die
elektrische Verschaltung der Anlage geplant.
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Die Umwandlung des durch die Solarmodule erzeugten Gleichstroms erfolgt tber einen
Wechselrichter des Typs Fronius Verto 30.0 Plus, der fiir gewerbliche Anwendungen ausgelegt ist
und eine AC-Scheinleistung von 30 kVA bei hoher Effizienz bereitstellt. Das Gerat verfligt (iber
mehrere MPP-Tracker zur optimierten Auslegung der Stringverschaltung sowie (iber integrierte
Kommunikationsschnittstellen flir Monitoring und Energiemanagement.
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Zur Erhéhung des Eigenverbrauchs und zur Verbesserung der Versorgungssicherheit wurde ein
Batteriespeichersystem vom Typ BYD Battery-Box Premium HVM integriert. Es handelt sich um ein
modulares Hochvolt-Lithium-lonen-Speichersystem mit einer nutzbaren Kapazitat von rund 22 kWh,
das eine flexible Erweiterung sowie hohe Lade- und Entladeleistungen ermoglicht. Der Speicher
unterstitzt die Zwischenspeicherung von liberschiissigem Solarstrom und tragt wesentlich zur
Steigerung des Autarkiegrades des Gebaudes bei.

Im Hinblick auf die besonderen Anforderungen eines Feuerwehrstandortes wurde die Anlage

zusatzlich mit einem Feuerwehrschalter (Weidmiiller) ausgestattet. Dieses sicherheitsrelevante
Bauteil ermoglicht im Einsatzfall eine schnelle und zuverlassige DC-seitige Abschaltung der
Photovoltaikanlage, wodurch Gefahrdungen fir Einsatzkrafte minimiert werden. Die Komponente
erfillt die einschlagigen Sicherheitsanforderungen fir PV-Anlagen auf 6ffentlichen Gebauden.

Zur Uberwachung und Steuerung der Energiefliisse innerhalb des Systems kommt ein Fronius Smart
Meter TS 5kA-3 in Kombination mit geeigneten Stromwandlern zum Einsatz. Dieses Messsystem
erfasst bidirektional die Energiefllisse zwischen Photovoltaikanlage, Speicher, Verbrauchern und
offentlichem Netz und bildet die Grundlage fiir ein optimiertes Energiemanagement sowie die
Visualisierung der Betriebsdaten.
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Ergdnzend ist im Systemkonzept der Einsatz eines Hybridwechselrichters vom Typ Fronius Primo
GEN24 6.0 Plus vorgesehen, der insbesondere Funktionen zur Notstromversorgung (PV-Point bzw.
Backup-Betrieb) bereitstellt und damit die Resilienz der Energieversorgung im Geb&ude zusatzlich
erhoht.

Ausgehend von einem jahrlichen Stromverbrauch von rund 30.000 kWh und einem Strompreis von
etwa 0,34 €/kWh wird fur die geplante Anlage mit einer Leistung von 36 kWp eine jahrliche
Stromproduktion von ca. 31.680 kWh prognostiziert. Durch die Kombination mit einem

Batteriespeicher mit einer Kapazitat von rund 22 kWh kann ein Autarkiegrad von etwa 52 % erreicht
werden, wodurch ein erheblicher Anteil des Strombedarfs direkt vor Ort gedeckt wird. Der
Eigenverbrauch liegt dabei bei rund 15.600 kWh pro Jahr, wahrend tberschissiger Strom in das
offentliche Netz eingespeist wird.

Die Einspeisung wird mit einer Verguitung von etwa 0,0803 €/kWh angesetzt, wodurch zusatzliche
Einnahmen generiert werden. Gleichzeitig reduziert sich der externe Strombezug auf etwa 14.400
kWh jahrlich, was zu einer deutlichen Senkung der laufenden Stromkosten fiihrt. Insgesamt ergibt
sich daraus eine jahrliche Einsparung von rund 6.595 €.

Die Investitionskosten nur fiir die Photovoltaikanlage werden mit etwa 27.500 € angegeben. Unter
den angenommenen Rahmenbedingungen ergibt sich eine Amortisationszeit von rund 4,2 Jahren.
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Die langfristige Betrachtung zeigt, dass sich die Investition deutlich wirtschaftlich auszahlen wird:
Wahrend die Stromkosten ohne Photovoltaikanlage liber einen Zeitraum von 20 Jahren auf etwa
204.000 € ansteigen wiirden, liegen die Gesamtkosten mit Anlage deutlich darunter.

Live Daten
Zeitaktuelle Daten zur Anlage sind Gber die Website der Stadt Lobau frei zuganglich abrufbar:

https://bit.ly/41WZ84y
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Die in Echtzeit gesammelten Daten werden in Zukunft eine ndhere Betrachtung des erreichten
Grades der Energieautarkie des Geratehauses und damit der tatsachlichen Effizienz der getéatigten
Investitionen erlauben.
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Wprowadzenie

W ramach transgranicznego projektu Interreg ,,Eco-Energie in Aktion / Eco-Energia w akcji” miasto
Lobau zrealizowato w okresie od jesieni 2024 r. do poczgtku 2026 r. innowacyjny projekt
demonstracyjny , Energetycznie samowystarczalna remiza”. Celem przedsiewziecia byto pokrycie
witasnego zapotrzebowania na energie centralnej remizy strazackiej w Lébau, a tym samym
obnizenie kosztédw eksploatacji budynku.

Straz pozarna miasta Lobau

Straz pozarna miasta Lobau stanowi kluczowy element lokalnego systemu ochrony ludnosci i
zapewnia bezpieczenstwo mieszkaincéw oraz infrastruktury publicznej przed pozarami, wypadkami i
innymi zagrozeniami. Jako jednostka komunalna realizuje zaréwno zadania zwigzane z gaszeniem
pozardw, jak i z pomocg techniczng oraz ochrong w sytuacjach kryzysowych. Straz pozarna istnieje
od 1874 roku.

Oprodcz bezposrednich dziatan ratowniczych straz pozarna miasta Lobau angazuje sie réwniez w
szkolenia oraz wspieranie mtodziezy, w szczegdlnosci poprzez dziatalnos¢ mtodziezowej strazy
pozarnej. Ponadto jest scisle wigczona we wspodtprace regionalng z innymi jednostkami strazy
pozarnej, stuzbami ratowniczymi oraz organami administracji. Dzieki regularnym éwiczeniom,
szkoleniom oraz nowoczesnemu wyposazeniu jednostki strazy pozarnej miasta Lobau sg
przygotowane do dziatania w réznorodnych sytuacjach i mogg sprosta¢ rosngcym wymaganiom w
zakresie ochrony ludnosci.

Straz pozarna miasta Lobau liczy okoto 135 zaangazowanych strazakéw ochotnikéw oraz okoto 60
aktywnych cztonkéw mtodziezowej strazy pozarnej. Ponadto dysponuje on kilkoma pojazdami
ratowniczymi oraz nowoczesnym sprzetem, co umozliwia realizacje szerokiego zakresu dziatan — od
gaszenia pozardow, przez pomoc techniczng, az po dziatania podczas klesk zywiotowych czy
wypadkdéw drogowych. Kazdego roku straz pozarna bierze udziat w licznych akcjach na terenie
miasta i okolic, w istotny sposdb przyczyniajgc sie do zapewnienia bezpieczenstwa mieszkancow.
Oprdcz centralnej remizy w Lobau funkcjonujg réwniez jednostki terenowe w miejscowosciach
Kittlitz, Ebersdorf, GroRdehsa i Lautitz.

Od kilku lat straz pozarna miasta Lobau aktywnie uczestniczy w projektach majgcych na celu
wzmochienie transgranicznego systemu stuzb ratunkowych oraz dostosowanie dziatan ratowniczych
do wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu. Realizacja tych dziatarn opiera sie na Scistej wspotpracy
pomiedzy miastem Lobau a powiatem lubanskim w Polsce.

Centralna remiza w Lobau

Remiza strazacka miasta Loébau stanowi centralny punkt funkcjonowania miejscowej strazy pozarnej i
stuzy jako baza wyjazdowa dla dziatan ratowniczych na terenie miasta oraz okolicznych
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miejscowosci. Stad udostepnianie sg pojazdy i sprzet, koordynowane akcje oraz realizowane
szkolenia i éwiczenia. Budynek tgczy funkcjonalne przestrzenie operacyjne, takie jak garaze dla
pojazddw, warsztaty i magazyny, z pomieszczeniami przeznaczonymi na szkolenia, narady oraz
zadania organizacyjne strazy pozarne;j.

Remiza znajduje sie przy ulicy ,,An der Feuerwehr 3”, 02708 Lébau i zostata wybudowana w latach
1999-2000. Budynek zastgpit wczesniejsze lokalizacje strazy pozarnej i zostat zaprojektowany z
myslg o wymaganiach nowoczesnego funkcjonowania jednostki.

Opradcz funkcji operacyjnej remiza petni rowniez wazng role jako miejsce szkoleniowe, integracyjne i
wychowawcze. Cztonkowie strazy pozarnej spotykajg sie tu regularnie na szkoleniach, ¢wiczeniach
oraz innych wydarzeniach. Obiekt stuzy takze jako miejsce spotkan mtodziezowej strazy pozarnej,
gdzie mtodzi cztonkowie ksztatcg sie w zakresie dziatalnosci strazy pozarnej i przygotowujg sie do
przysztej stuzby. Dzieki centralnemu potozeniu oraz odpowiedniemu wyposazeniu technicznemu
remiza zapewnia wysokg gotowos¢ operacyjng i umozliwia szybkie oraz skuteczne reagowanie w
sytuacjach zagrozenia.

Analiza wstepna

W ramach technicznej analizy wstepnej dla remizy strazackiej w pierwszej kolejnosci
przeanalizowano mozliwos¢ instalacji systemu fotowoltaicznego do zasilania wtasnego. Gtéwnym
celem byto czesciowe pokrycie zapotrzebowania energetycznego budynku energig stoneczng
wytwarzang na miejscu, a tym samym zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz bezpieczerstwa
energetycznego obiektu. Projektowanie i realizacja instalacji odbywaty sie z uwzglednieniem
obowigzujgcych przepiséw prawa, norm technicznych i wytycznych, w szczegdlnosci odpowiednich
norm DIN i VDE dotyczacych instalacji elektrotechnicznych.

W tym kontekscie przeprowadzono szczegdtowq analize instalacji pod wzgledem technicznym oraz
ekonomicznym. Podstawe planowania stanowity parametry charakterystyczne dla lokalizacji, takie
jak nastonecznienie, obcigzenia wiatrem i $niegiem, a takze wtasciwosci konstrukcyjne istniejgcego
dachu. Instalacje zaplanowano na dachu jednospadowym o powierzchni uzytkowej okoto 160 m?,
przewidujgc montaz tgcznie 80 modutéw fotowoltaicznych o tgcznej mocy zainstalowanej
wynoszgcej okoto 36 kWp.

No$nos¢ konstrukcji dachu

Dla remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Lobau przeprowadzono analize statyczng w celu
sprawdzenia nosnosci istniejgcej konstrukcji dachu w zwigzku z planowang instalacjg systemu
fotowoltaicznego. W ramach badania przeanalizowano istniejgcy uktad nosny budynku,
uwzgledniajgc dodatkowe obcigzenia wynikajgce z planowanej instalacji PV. Dla instalacji przyjeto
dodatkowe obcigzenie powierzchniowe na poziomie 0,27 kN/m?. Na tej podstawie przeprowadzono
obliczeniowa weryfikacje kluczowych elementéw konstrukcji dachowej. Obejmowaty one w
szczegodlnosci stalowe ptatwie dachu jednospadowego, stalowe ramy konstrukcji hali oraz wezty i
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potgczenia ram. Dodatkowo uwzgledniono istotne oddziatywania wynikajace z ciezaru wtasnego,
obcigzen sniegiem i wiatrem.

W wyniku analizy stwierdzono, ze istniejgca konstrukcja dachu wymaga wzmocnienia, aby mogta
przenies¢ dodatkowe obcigzenia i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje instalacji fotowoltaiczne;.
Niezbedne roboty dachowe zostaty zakoriczone wiosng 2025 roku.

Instalacja

Instalacja fotowoltaiczna zostata zamontowana na ptaskim dachu remizy. Powierzchnia dachu
zostata pokryta modutami fotowoltaicznymi. Moduty zainstalowano na aluminiowe]j konstrukcji
montazowej, zapewniajgcej odpowiednig wentylacje od spodu, co przyczynia sie do zwiekszenia
efektywnosci catego systemu. Konstrukcja zostata wykonana jako system balastowy, mocowany do
powierzchni dachu.

Poszczegdlne moduty potgczono w stringi i za pomocg przewoddw pradu statego podtgczono do
dwach falownikéw stringowych. Falowniki przeksztatcajg wytworzony prad staty w prad przemienny i
wprowadzajg go do instalacji elektrycznej budynku. Wprowadzenie energii odbywa sie poprzez
odpowiednig rozdzielnice oddziatowg do gtéwnej rozdzielnicy niskiego napiecia obiektu. Dodatkowo
zainstalowano elementy zabezpieczajgce i taczeniowe, takie jak roztgczniki, zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe oraz system zdalnego wytgczenia w strefie wejsciowej, umozliwiajgcy
bezpieczne odfgczenie instalacji w przypadku dziatan ratowniczych.

W celu optymalizacji zuzycia energii na potrzeby wtasne zastosowano rowniez stacjonarny system
magazynowania energii. Uzupetniajgco mozliwe jest wykorzystanie mobilnych systeméw
magaznowania energii, ktére pozwalajg na uzycie wytworzonej energii takze w zastosowaniach
mobilnych lub bezposrednio na miejscu dziatani. Potgczenie instalacji fotowoltaicznej z systemem
magazynowania energii zwieksza poziom zuzycia wtasnego energii oraz poprawia bezpieczenstwo
zasilania obiektu w przypadku zaktécen sieci lub awarii zasilania.

Wiasciwosci techniczne

Projekt techniczny instalacji obejmuje system montazowy dostosowany do dachu z blachy
trapezowej, potaczenie modutéw w kilku stringach oraz zastosowanie falownika typu Fronius Verto
30.0 Plus. W planowaniu uwzgledniono obowigzujgce wymagania normatywne, w szczegdlnos$ci w
zakresie obcigzen wiatrem i $niegiem oraz przepiséw elektrotechnicznych. Dodatkowo
zainstalowano system magazynowania energii o pojemnosci okoto 22 kWh w celu zwiekszenia
zuzycia energii na potrzeby wtasne.

Prognozowana roczna produkcja energii elektrycznej wynosi okoto 29 900 kWh, co odpowiada
uzyskowi jednostkowemu na poziomie okoto 831 kWh/kWp oraz wskaznikowi wydajnosci
(Performance Ratio) wynoszacemu okoto 81%. Dzieki integracji systemu magazynowania mozliwe
jest osiggniecie poziomu zuzycia energii na potrzeby wtasne przekraczajgcego 60% oraz istotne
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zwiekszenie stopnia samowystarczalnosci energetycznej obiektu. Ponadto zaplanowano szczegétowe
rozmieszczenie instalacji na dachu, uktad pél modutéw, niezbedng konstrukcje montazowg oraz

elektryczne potgczenia catego systemu.
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Przeksztatcanie pradu statego wytwarzanego przez moduty fotowoltaiczne odbywa sie za pomocg
falownika typu Fronius Verto 30.0 Plus, przeznaczonego do zastosowan komercyjnych i
zapewniajgcego moc pozorng AC na poziomie 30 kVA przy wysokiej sprawnosci. Urzagdzenie
wyposazone jest w kilka trackeréw MPP, co umozliwia optymalng konfiguracje stringdw, a takze
posiada zintegrowane interfejsy komunikacyjne do monitoringu i zarzagdzania energia.

W celu zwiekszenia poziomu zuzycia energii na potrzeby wtasne oraz poprawy bezpieczenstwa
zasilania zastosowano system magazynowania energii typu BYD Battery-Box Premium HVM. Jest to
modutowy, wysokonapieciowy magazyn energii oparty na technologii litowo-jonowej, o uzytecznej
pojemnosci okoto 22 kWh, ktéry umozliwia elastyczng rozbudowe oraz wysokg moc tadowania i
roztadowania. System ten pozwala na magazynowanie nadwyzek energii stonecznej i w istotny
sposoéb przyczynia sie do zwiekszenia stopnia samowystarczalnosci energetycznej budynku.
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Ze wzgledu na szczegdlne wymagania zwigzane z funkcjonowaniem obiektu strazy pozarnej
instalacje wyposazono dodatkowo w wytgcznik strazacki marki Weidmidiller. Ten istotny element
bezpieczenstwa umozliwia szybkie i niezawodne odtgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie
pradu statego w przypadku dziatan ratowniczych, minimalizujgc tym samym zagrozenie dla stuzb
ratowniczych. Komponent spetnia obowigzujgce wymagania bezpieczenstwa dla instalacji PV na
obiektach publicznych.

Do monitorowania i zarzgdzania przeptywami energii w systemie zastosowano licznik Fronius Smart
Meter TS 5kA-3 w potgczeniu z odpowiednimi przektadnikami prgdowymi. System pomiarowy
rejestruje dwukierunkowo przeptywy energii pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng, magazynem
energii, odbiornikami oraz siecig publiczng i umozliwia zoptymalizowane zarzadzanie energig oraz
wizualizacje danych eksploatacyjnych.

Ponadto w koncepcji systemu przewidziano zastosowanie falownika hybrydowego typu Fronius
Primo GEN24 6.0 Plus, ktéry umozliwia realizacje funkcji zasilania awaryjnego (PV Point lub tryb
backup), zwiekszajgc tym samym odpornosé zasilania budynku na przerwy w dostawie energii.
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Przy zatozeniu rocznego zuzycia energii elektrycznej na poziomie okoto 30 000 kWh oraz ceny energii
wynoszgcej okoto 0,34 €/kWh, dla planowanej instalacji o mocy 36 kWp prognozuje sie roczng
produkcje energii na poziomie okoto 31 680 kWh. Zastosowanie magazynu energii o pojemnosci
okoto 22 kWh pozwala osiggna¢ stopient samowystarczalnosci energetycznej na poziomie okoto 52%,
umozliwiajgc pokrycie znacznej czeséci zapotrzebowania na energie w obiekcie. Zuzycie energii na
potrzeby wtasne wynosi przy tym okofo 15 600 kWh rocznie, natomiast nadwyzki energii sg
oddawane do sieci elektroenergetyczne;j.

Energia oddawana do sieci jest rozliczana wedtug stawki okoto 0,0803 €/kWh, co generuje
dodatkowe przychody. Jednoczesnie pobdr energii z sieci zostaje ograniczony do okoto 14 400 kWh
rocznie, co prowadzi do wyraznego obnizenia biezgcych kosztéw energii elektrycznej. tacznie
przektada sie to na roczne oszczednosci rzedu okoto 6 595 €.

Koszty inwestycyjne samej instalacji fotowoltaicznej oszacowano na okoto 27 500 €. Przy przyjetych
zatozeniach okres zwrotu inwestycji wynosi okoto 4,2 roku. Analiza dtugoterminowa wskazuje na
wyrazng optacalnosc¢ przedsiewziecia: podczas gdy koszty energii elektrycznej bez instalacji
fotowoltaicznej w okresie 20 lat wyniostyby okoto 204 000 €, catkowite koszty przy zastosowaniu
instalacji sg znaczgco nizsze.
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Dane na zywo

Aktualne dane dotyczgce instalacji s ogdélnodostepne i mozna je na biezgco sprawdzaé na stronie
internetowej miasta Lobau: https://bit.ly/41WZ84y
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Zbierane w czasie rzeczywistym dane umozliwig w przysztosci szczegétowgq analize osiggnietego
stopnia samowystarczalnosci energetycznej remizy, a tym samym rzeczywistej efektywnosci
dokonanych inwestycji.



